
Problem 1. Natrium har joniseringspotential 5,14 eV. De np niv̊aerna med n ≥ 3
följer en Rydbergserie där energin ges av

En = − R∞
(n− δ)2

där kvantdefekten δ ≈ 0,87 för np niv̊aerna.
Skissa energierna av vakuumniv̊an, grundtillst̊andet och np-serien. (2p)

Lösning :

Ljus med v̊aglängd 200 nm joniserar 3s-elektronen fr̊an en natriumatom. Hur
stor är fotoelektronens kinetiska energi? (3p)

Lösning :

Vad är normalt den längsta v̊agl̊angden som kan absorberas av neutralt natrium?
(3p)

Lösning :
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Problem 2. 226Ra sönderfaller via α-utsändning. Massan är 226,025403 u hos
226Ra, 222,017571 u hos 222Rn och 4,002603 u hos 4He. Halverings-

tiden är 1600 år. Bestäm den kinetiska energi hos α-partiklarna.(3p)

Lösning :

Problem 3. Vi kommer ih̊ag att en proton best̊ar av (uud) och en neutron av
(udd).

Vilka elektriska laddningar har up-kvarken och down-kvarken? (2p)

Lösning :

Vad best̊ar en positiv pion π+ av? (2p)

Lösning : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Vilken kraft h̊aller kvarkarna tillsammans? (2p)

Lösning : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Hur kan det komma sig att en fri neutron inte är stabil?(2p)

Lösning :

Hur ser formeln för neutronens sönderfall ut? (2p)

Lösning : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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